Motorul pe hidrogen intre probleme si performante, intre mit si realitate

Multe inventii si descoperiri stiintifice si tehnologice trebuie sa raspunda la intrebarea care este
valoarea economica, randamentul si gradul de acceptabilitate a pietei versus solutiile prezente.
Cerintele de dezvoltare ale stiintei si industriei de azi fac din energie factorul care impune
tehnologiile si modalitatile de utilizare. Directiile de dezvoltare sunt impuse de marimea pietei, a
utilizatorilor unei solutii sau alteia, de resursele consumate si impactul asupra mediului. Motorul
dezvoltarii societatii I-a constituit chiar “motorul” ca sursa de transport, miscare, incepand cu cel cu
abur si pana la propulsia nucleara.

Motorul are un rol la fel de important in dezvoltarea pe ansamblu a societatii cat si al gradului de
confort. Domeniul transportului a fost revolutionat in ultimele sute de ani si daca amintim problema
majora, de actualitate, cu emisiile de bioxid de carbon - CO2, intelegem de ce este presiunea sa
optam pe energia verde, fotovoltaica, dar nu respingem nici noi nise tehnologice. Motoarele pe gaz
lichefiat si acum cele pe hidrogen au generat interes, s-a trecut la studiul, la observarea unor
asemanari, diferente, lectii si solutii pentru crearea lor tot mai performanta.

In motoarele pe baza de hidrogen se arde hidrogenul identic ca un motor cu ardere interna in care
este folosita benzina. Motoarele cu combustie interna cu hidrogen (ICE) sunt foarte asemanatoare
cu motoarele traditionale cu aprindere prin scanteie, de aceea si primele probe au fost facute prin
adaptarea acestora. Solutia cu celula de combustibil care transforma hidrogenul in electricitate, prin
care se alimenteaza motoarele electrice ale vehiculului, la fel ca in orice vehicul electric, poate fi
alternativa controlabil tehnologic mai avantajos. Motoarele pe hidrogen, cu ardere interna, cu
hidrogenul ca si combustibil au avantajele unei tehnologii mai familiare.

Problema majora consta in realizarea si stocarea combustibilului hidrogen cu un nivel de securitate
controlabil in cazuri de defectiuni sau coliziuni. Evaluarea si constructia unor sisteme de propulsie
cu sursa de energie hidrogenul impun o cunoastere si o activitate interdisciplinara. Problema
generarii hidrogenului converge spre asigurarea securitatii. Criza de combustibili, pretul,
problemele geopolitice pot impinge cercetarea, descoperirea unor solutii noi, dar pot confirma
fragilitatea unor sisteme din considerente socio-economice. Complexitatea unui sistem pe hidrogen a
impus dezvoltarea pe doua directii tehnologice: motoarele cu combustie interna cu hidrogen si
celulele de combustibil cu hidrogen, ambele putand alimenta vehiculele cu hidrogen, un combustibil
cu zero emisii carbon. Este drept ca formarea oxizilor de azot sau a Nox, un poluant atmosferic care
poate provoca o calitate scazuta a aerului si poate duce la ceata maro-portocalie, nu trebuie uitata.

Unul dintre primii inventatori a fost un ofiter de artilerie elvetian, Francois Isaac de Rivaz, care a
construit un vehicul ce putea transporta sarcini grele pe distante scurte. Utilizarea hidrogenului ca
si combustibil care apare ca urmare a electrolizei apei, incercata inca din 1807, a permis o
cunoastere adecvata a problemelor si performantelor solutiei. Deoarece combustibilul gaz nu este la
fel de usor de obtinut si de stocat ca un combustibil lichid, benzina, motoarele cu hidrogen au fost
totusi utilizate in timpul blocadei din a doua jumatate a anului 1941 in lipsa de alt combustibil, in
Leningrad. Mai tarziu, in ani 1980 in uzinele Kvant ale fabricilor de automobile RAF, s-a creat un
motor hibrid pe un amestec de hidrogen si aer, si o baterie de 5 kW/h ca sursa de energie suport
care activeaza o reactie electrochimica. Firma germana Mercedes-Benz a creat un crossover GLC F-
Cell, in vanzare din 2018, dar au fost achizitionate doar cateva exemplare de intreprinderi si
ministere din Germania.
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BMW are un prototip al hidrogenului Hydrogen 7, care a fost lansat pe linia de asamblare. Prototipul
Hyundai - Nexo a fost introdus recent iar alaturi de el se numara si modelele Mirai sau Clarity, de la
firma Toyota si respectiv firma Honda. O imagine simbolica a unui autoturism alimentat cu hidrogen
si folosind energie fotovoltaica pentru mentinerea arderii, generarea scanteii si partea electronica
ne poate sugera chiar si un raport de proportie intre aceste elemente componente. Hidrogenul a fost
folosit pentru propulsie din anul 1937 cand germanii au construit un avion cu reactie, HeS1, sau
cand a fost nevoie sa ridice masivele baloane dirijabile sau rachete in spatiul cosmic. Utilizarea in
motoare de rachetd este mai avantajoasa decét la autoturisme. In ardere cu oxigenul, rezultd o
temperatura de 3.300°C si o viteza de evacuare a gazelor de 15.800 de km/h.

Folosirea hidrogenului in motoarele cu ardere interna nu este la fel de rentabila fiindca butelia cu
hidrogen va fi prea voluminoasa in raport cu energia pe care o va elibera in procesul de ardere.
Tentatia utilizarii apei, a hidrogenului din aer dar mai ales din apa este in continuare foarte mare si
justificabild in solutiile majore. Era firesc sa avem si printre noi inovatori amatori, pe Ioan Sidor din
Arad care a modificat un motor functionabil cu un amestec 40% apa si 60% motorina. Acest aradean
de 68 de ani a reusit sa construiasca un motor care functioneaza si cu apa. Gheorghe Bordeianu din
Bacau a inventat o varianta de motor cu apa de cand lucra la AEROSTAR in anul 2000.

Folosind descompunera apei in Hidrogen si Oxigen, a generat interesul ca sa fie invitat in Austria,
SUA dar din 2003 incep si suspiciuni sau oferte asupra solutiei propuse de el. Brevetarea la OSIM nu
inseamna garantia absoluta ca inventia functioneaza in practica fiindca acolo nu functioneaza o
echipa care verifica inventia. Brevetarea este un act care da doar dreptul de proprietate intelectuala
asupra inventiei. Distanta de la brevet la performanta si productie raméane sa fie parcursa de o
tehnologie inalta.

In cadrul inventatorilor casnici solutia a fost cunoscuta ca “Masina care merge 5.000 km cu 2 litri de
apa”, o inventie care asteapta sa inceapa productia de serie. Mihai Rusetel, un mecanic de
locomotiva a impins mai departe problema apei sau a apei in amestec cu benzina, apoi la incalzirea
din chiulasa motorului, dar in fond pe un drum spre motorul cu aburi depasit astéazi tehnologic In

2/3



Motorul pe hidrogen intre probleme si performante, intre mit si realitate

cadrul cercetarii din institutele nationale (INCD) sau ale Academiei Romane, dar si ale industriei
auto nu s-a identificat interesul care sa faca saltul calitativ si cantitativ spre solutia hidrogen.

Vedem greutatea cu care se impune solutia masinilor electrice pe piata, factorii determinanti de
constructia bateriiloracumulator, a statiilor de reincarcare, de impactul zonei climatice unde este
folosit autovehicolul (de la ecuator spre cercul polar, zone fara iarna, desert sau pustietati urbane).
Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” vrea din 2020 sa realizeze alaturi de Volkswagen, Toyota
si Daewoo un centru de cercetare a combustibilului viitorului: hidrogenul. Incercarile vizeaza si mici
autovehicole electrice cu solutii mixte. Astfel am punctat problemele specifice care se nasc, si tin de
factorii determinanti, instalarea pe platforme complexe si de forta motorului.

Un asamblu logistic dat de existenta unui sprijin din partea industriei si cercetarii nationale poate
crea diferenta. Perspectiva in productie este data de unele reglementari care tind sa limiteaze
emisiile de gaze cu efect de sera in special de la autovehicule. Astfel motoarele cu hidrogen, cat si
celulele de combustibil cu hidrogen primesc o atentie din ce in ce mai mare. Dar motorul cu
hidrogen nu este atat de perfect pe cat oamenii isi imagineaza ca este. Sintagma ,,motorul cu apa”
ne indeparteaza de subiect daca nu vrem sa ne intoarcem la morile de apa, turbinele caderilor de
apa. Extragerea hidrogenului din apa, arderea lui printr-o combustie chimica nu a ajuns la
randamentul altor carburanti indiferent de forma de utilizare. In Romania trenurile sunt tinte pentru
locomotia pe hidrogen si in curand ministrul Transporturilor va achizitiona locomotivele necesare.

Exista insa o lipsa a statiilor de incarcare dar avem perspective pentru ca prin Planul National de
Redresare si Rezilienta, va fi alocata o suma consistenta la construirea unor fabrici de hidrogen.
Dilema majora generata de producerea si reciclarea a zeci de milioane de acumulatori in viitor, o
solutie la fel de neprietenoasa cu mediul ca si poluarea cu CO2, conduce spre o alternativa
previzibila in momentul actual: hidrogenul. Se produce energie si rezulta doar apa in final din care
in principiu a fost ereat hidrogenul cu ajutorul energiei solare in cel mai bun caz. Capacitatea si
determinarea de a finaliza o idee inca ramane la intrebarea si motivatia ,cu ce contribuie la viata
individului si a societatii, ce costuri genereaza si ce beneficii si cui”.

Viorel Gaftea
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